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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ekologia w transporcie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Ekologiczne Zzrédta energii elektrycznej ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10
Cwiczenia Projekty/seminaria
10
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Leszek Kasprzyk

email: Leszek.Kasprzyk@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 89

Instytut Elektrotechniki i Elektroniki
Przemystowej

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki, maszyn elektrycznych oraz form i metod przetwarzania
energii. Umiejetnos¢ interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz efektywnego ksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z magazynami energii i systemami hybrydowymi oraz pracy w zespole. Umiejetnos¢
obstugi narzedzi informatycznych potrzebnych do modelowania (np. Matlab, Visual Studio C#)

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z budowg, zastosowaniem i modelowaniem systemow
magazynowania energii. Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw inzynierskich
wymagajgcych doboru typu i parametréw magazyndw energii w pojazdach elektrycznych i
hybrydowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze na temat technologii magazynowania energii oraz rodzajow i zasad dziatania
réznych typéw magazynow.

Ma wiedze na temat technik modelowania wybranych magazyndéw energii elektrycznej.

Umiejetnosci
Potrafi dokonac klasyfikacji i analizy pracy magazyndéw energii oraz ocenich ich trwatos¢ w zaleznosci od
sposobu eksploatacji.

Umie dobrac rodzaj oraz parametry magazynu energii do pojazdu elektrycznego.
Potrafi dobra¢ i zamodelowac prace wybranych magazynéw energii w pojazdach samochodowym.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos$¢ narastajgcego problemu zanieczyszczenie sSrodowiska na Swiecie i potrzeby ochrony
przyrody.

Rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na $rodowisko.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia, ktére odbywa sie
na ostatnim wyktadzie. Zaliczenie sktada sie z pytan otwartych, punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe przestane sg staroscie grupy droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej 2-3 tygodnie przed terminem
zaliczenia.

Tresci programowe
Wyktad:

Rozwigzania proekologiczne w pojazdach spalinowych. Standardowe cykle jazdy pojazdéw. Ekologia w
pojazdach spalinowych. Parametry charakteryzujgce magazyny energii elektrycznej i ich trwatosc.
Analiza zapotrzebowania na moc i energie pojazdéw samochodowych. Zaawansowane modele pracy
wybranych magazynéw energii (modelowanie akumulatoréw kwasowo-otowiowych, litowo-jonowych,
superkondensatoréw, ogniw paliwowych) stosowane w pojazdach.

Projekt:

Estymacja parametréw modeléw akumulatoréw i superkondensatoréw. Metody modelowania trwatosci
elektrochemicznych (PbO2, Li-lon) magazyndw energii. Modelowanie akumulatoréw kwasowo-
otowiowych, litowo-jonowych, superkondensatoréw, ogniw paliwowych

Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie
dyskusji w trakcie wyktadu. Dodatkowe materiaty umieszczane w systemie Moodle.
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Uzupetniajaca
1. Akumulatory elektryczne - Terminologia PN-88/E-01004 Polski Komitet Normalizacji Miar i Jakosci.

2. Andrzej Czerwinski, Akumulatory, baterie, ogniwa. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa,
2012.
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Batteries: From Electrochemical Models to State Estimator Algorithms. Springer, 2017

4. Akumulatory do napedu pojazddw elektrycznych drogowych - Czes¢ 3: Badania dotyczgce dziatania i
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢, 20 1,0
przygotowanie projektow, przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego)"

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



